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(54) Procede pour assurer un deploiement progressif d'un coussin de protection et chargement 
pyrotechnique pour sa mise en oeuvre 


(57) L'mvention se rapporte au domaine de la pro- 
tection des occupants d'un vehicule automobile par un 
coussin ponflable. 

L'mvention concerne un procede consistant a gon- 
fler un coussin (1) par un generateur pyrotechnique (2) 
contenani un chargement a double composition (9) 
constitue autour d'un chargement principal possedant 
une Vitesse Imeaire de combustion V 1 et dont au moins 
une panic des faces d'allumage sont recouvertes par 
une pellicule de composition pyrotechnique moderee 


possedant une vitesse lineaire de combustion V 2 satis- 
taisant a la relation : 


0,05 V, < V 2 <0,5 V r 

[.'invention permet ainsi d'assurer un gonflement 
progressif du coussin de protection pendant les premie- 
res millisecondes du deploiement de ce dernier. 


CO 
^- 

o 

00 


LJJ 



FIG.1 


Printed bvJouve. 75001 PARIS (FR1 


1 


EP 0 870 746 A1 


2 


Description 

La presente invention se rapporte au domaine de 
la protection, en cas de choc, des occupants d'un vehi- 
cule automobile au moyen d'un coussin gonfle par un s 
generateur pyrotechnique de gaz. Plus precisement I'in- 
vention concerne un procede pour assurer un deploie- 
ment progressif du coussin de protection. L'invention 
concerne egalement un chargement pyrotechnique per- 
mettant la mise en oeuvre du procede selon I'invention. io 

II est connu d'assurer, en cas de collision d'un ve- 
hicule automobile, la protection des occupants de ce ve- 
hicule au moyen de coussins qui sont gonfles par les 
gaz provenant d'un generateur pyrotechnique. Les gaz 
servant a gonfler le coussin peuvent provenir en totalite 
de la combustion d'un chargement pyrotechnique ou re- 
sulter du melange des gaz provenant de la combustion 
d'un chargement pyrotechnique avec des gaz stockes 
dans une enceinte sous pression comme cela est le cas 
pour les generateurs de gaz dits "hybrides". Comme 20 
compositions pyrotechniques generatrices de gaz 
Phomme de metier peut utiliser des compositions mine- 
rales a base d'azoture de sodium comme celles decri- 
tes, parexemple, dans le brevet frangais FR-B-2649478 
ou dans son correspondant americain US-A-5, 1 39,280. 
L'homme de metier peut egalement utiliser des compo- 
sitions voisines des poudres propulsives pour armes, a 
simple base a la nitrocellulose, a double base a la nitro- 
cellulose et a la nitroglycerine ou encore des poudres 
dites "composites" a base d'un liant organique et d'une 
charge oxydante comme cela est par exemple decrit 
dans le brevet francais FR-B-262322 ou dans son cor- 
respondant americain US-A-5,160,163. 

Les coussins de protection pour occupants d'un ve- 
hicule automobile doivent pouvoir etre deployes dans 
des delais extremement courts, de Pordre de 30 a 40 
ms, et necessitent pour ce faire I'emploi de chargements 
pyrotechniques ayant des vitesses de combustion tres 
elevees. L'emploi de tels chargements pose cependant 
un nouveau probleme car un deploiement trop brutal du 
coussin dans les premieres millisecondes de fonction- 
nement peut causer des blessures graves a I'occupant 
du vehicule que le coussin est suppose proteger. II est 
done necessaire de disposer d'un chargement posse- 
dant une vitesse globale de combustion compatible 
avec les exigences de la securite automobile mais pre- 
sentant une loi de combustion progressive. L'homme de 
metier dira que, lors d'un lir en enceinte fermee, la cour- 
be representant la pression dans I'enceinte en tonction 
du temps a : pour un tel chargement, une allure generate 
de "S". 

Ce type de consideration ecarte totalement I'emploi 
de chargements pyrotechniques recouverts totalement 
ou partiellement par une couche de composition vive 
sensible k I'allumage encore connue sous Pappeilation 
anglo-saxonne de "ignition enhancer coating". Ces 
chargement qui sont, par exemple, decrits dans le bre- 
vet US-A-4,246,051 ont un developpement initial de 


pression incompatible avec la progress ivite recherchee. 

Pour obtenir un deploiement progressif du coussin 
de protection, l'homme de metier a explore plusieurs ty- 
pes de solution. 

L'homme de metier a cherche tabriquer des char- 
gements comportant plusieurs couches possedant des 
epaisseurs et des vitesses de combustion different es. 
Le brevets US-A-5,507,890 decrit ainsi de tels charge- 
ments a base d'azoture de sodium et realises par com- 
pression. Neanmoins la technique ainsi decrite est limi- 
tee dans ses possibilites d'appiication aux compositions 
a base d'azoture de sodium, compositions qui, par 
ailleurs, sont de plus en plus delaissees en raison des 
problemes de toxicite et de securite lies a ce type de 
compositions. 

L'homme de metier a egalement cherche a obtenir 
des chargements progressifs en enrobant des charge- 
ments a base de compositions presentant une vitesse 
de combustion 6lev6e par une pellicule inhibitrice k ba- 
se de resine ou de produits mineraux inerles comme 
cela est par exemple decrit dans les demandes de bre- 
vet EP-A-0 586 045 et EP-A-0 586 060. Ces solutions 
ne sont cependant pas satisfaisantes au plan de la non- 
toxicite et de la proprete des gaz ainsi generes. 

L'homme de metier a alors cherche a obtenir une 
emission progressive des gaz en utilisant des genera- 
teurs a chambres de combustion coaxiales multiples et 
contenant chacune un chargement pyrotechnique diffe- 
rent. Cette solution, par exemple decrit dans le brevet 
US-A-5,529,335 qui concerne plus particulierement un 
generateur pour retracteur de ceinture de securite, im- 
plique une structure complexe du generateur et done un 
cout eleve de ce dernier. 

L'homme de metier ne dispose pas a I'heure actuel- 
le d'une solution simple et economique pour assurer un 
gonflement progressif, dans les conditions de temps inv 
parlies par les exigences de la securite automobile, d'un 
coussin de protection. 

L'objet de la presente invention est precisement 
d'apporter une solution a ce probleme. 

Uinvention concerne done un procede permettant 
de gonfler de maniere progressive un coussin de pro- 
tection pour occupant d'un vehicule automobile a partir 
d'un dispositif constitue principalement par le dit coussin 
communiquant avec un generateur pyrotechnique de 
gaz qui proviennent au moins partiellement de la com- 
bustion d'un chargement pyrotechnique solide dispose 
a Pinterieur du dit generateur ei qui peut etre initie en 
combustion par un allumeur coupl§ & un d§tecteur de 
collision, caracterise en ce que : 

i) on utilise un chargement pyrotechnique solide a 
double composition constitue par un chargement 
pyrotechnique principal presentant une vitesse de 
combustion lineaire au moins egale a 25mm/s 
sous une pression de 20 MPa et dont la surface est 
au moins partiellement recouverte par une pellicule 
externe de composition pyrotechnique adherant au 
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dit chargement principal par simple depot et pre- 
sentant une vitesse de combustion lineaire V 2 sa- 
tistaisant a la relation : 

0,05 V 1 < V 2 <0 J 5V 1> 5 

ii) on dispose le dit chargement a double composi- 
tion a I'interieur dudit generateur de maniere a ce 
que la totalite de la surface du chargement principal io 
ainsi recouverte serve de surface d'initiation en 
combustion de ce dernier lorsque le dit allumeur est 
actionne par le detecteur de collision. 

Le procede selon I'invention conceme ainsi aussi is 
bien les dispositif s de protection dans lesquels la totalite 
des gaz servant a gonfler le coussin de protection pro- 
viennent de la combustion d'un chargement pyrotechni- 
que solide, que ceux dans lesquels les gaz qui servent 
a gonfler le coussin de protection proviennent en partie 20 
seulement de la combustion d'un chargement pyrotech- 
nique solide, I'autre partie provenant soit d'une reserve 
de gaz sous pression comme cela est le cas pour les 
generateurs dits "hybrides", soit meme de I'exterieur 
comme cela est le cas pour les systemes a trompes. 2s 

Selon une premiere caracteristique essentielle de 
I'invention on utilise un chargement pyrotechnique soli- 
de a double composition qui est constitue a partir d'un 
chargement pyrotechnique generateur de gaz principal 
presentant une vitesse de combustion lineaire V1 au 30 
moins egale a 25mm/s et prelerentiellement voisine de 
40mm/s sous une pression de fonctionnement de 20 
MPa pour pouvoir repondre aux exigences de la secu- 
rity automobile. Ce chargement principal peut etre sous 
forme de pastilles mais sera avantageusement sous for- 35 
me d'un bloc annulaire de revolution presentant au 
moins un canal central permettant de le positionner 
autour de I'allumeur. Ce bloc comprendra egalement de 
maniere preferee au moins un canal peripherique et ; ge- 
neralement, une pluralite de canaux peripheriques. *o 

La surface de ce chargement principal doit au 
moins partieliement etre recouverte par une pellicule ex- 
terne de composition pyrotechnique generatrice de gaz 
dont la vitesse de combustion sera inf erieure a la vitesse 
de combustion du chargement principal mais qui ne se- 45 
ra pas nulle. Les compositions inhibitrices qui se degra- 
dent a la chaleur mais qui n'ont pas de vitesse de com- 
bustion propre sonl done expressement exclues du 
champs de la presente invention. Dans la pratique on 
choisira : pour constituer cette pellicule, une composition so 
pyrotechnique presentant une vitesse de combustion li- 
neaire V 2 qui satisfasse, dans les memes conditions de 
pression, a la relation : 

0,05 V 1 < V 2 < 0,5 V, 55 
et de maniere preferee : 


0,1 V 1 < V 2 <0,5V 1 

Cette pellicule externe de composition pyrotechni- 
que doit adherer parfaitement au chargement principal 
sans discontinuity pyrotechnique et notamment sans 
emploi de colle. Cette pellicule doit done adherer au 
chargement principal par simple depot. Pour cette rai- 
son la pellicule externe et le chargement principal seront 
le plus souvent de meme nature. 

Selon une premiere variante de realisation de I'in- 
vention on utilisera pour constituer le dit chargement py- 
rotechnique principal et la dlte pellicule externe des 
compositions pyrotechniques a base de nitrocellulose. 
Ces compositions se pretent en effet bien a la prepara- 
tion de laques pouvant etre deposees par trempage ou 
pulverisation en couches minces sur le chargement 
principal pour constituer, apres evaporation du solvant, 
une pellicule adherant parfaitement au dit chargement 
principal. On pourra avantageusement incorporer a la 
dite laque des plastifiants energetiques ou non energe- 
tiques. Une solution particulierement preferee dans ce 
cadre consiste a utiliser un chargement pyrotechnique 
principal constitue par de la poudre a double base a la 
nitrocellulose et a la nitroglycerine ; ce chargement prin- 
cipal etant recouvert par une pellicule de poudre a sim- 
ple base a la nitrocellulose. Mais, pour des raisons de 
stabilite dans le temps, selon une seconde variante pre- 
feree de I'invention on utilisera pour constituer le dit 
chargement pyrotechnique principal et la dite pellicules 
externes des compositions pyrotechniques composites 
principalement constitutes par un liant et une charge 
energetique, comme, par exemple, les compositions 
connues sous I'appellation anglo-saxonne "LOVA". 

Selon le type de liant on pourra deposer, par trem- 
page ou pulverisation sur le chargement principal la 
couche de composition destinee a constituer ia pellicule 
externe soit sous forme de solution dans un solvant vo- 
latil soit sous forme de pate composite dont le liant est 
non polymerise, sa polymerisation se faisant apres de- 
pot sur le chargement principal. Pour ameliorer I'adhe- 
sion de la pellicule pyrotechnique sur le chargement 
principal on utilisera avantageusement pour constituer 
le dit chargement principal et la dite pellicule pyrotech- 
nique des compositions composites qui contiennent le 
meme liant. 

Comme compositions pyrotechniques particuliere- 
ment preferees dans le cadre de la presente invention 
on peut citer les compositions decrites dans la demande 
de brevet Irancais FR-A-2 728 562 ou dans son corres- 
pondant americain US-A-5,6 10,444 ou encore celles 
decrites dans la demande de brevet francais 96.08050. 

Selon une realisation preferee de I'invention on uti- 
lisera un chargement pyrotechnique principal en forme 
de bloc annulaire dont seule la surface laterale externe 
est recouverte par une pellicule pyrotechnique de Vites- 
se de combustion V 2 . 

Selon une seconde caracteristique de I'invention on 
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dispose le dit chargement a double composition a I'in- 
terieur du dit generateur de maniere a ce que au moins 
la totalite de la surface du chargement principal ainsi 
recouverte serve de surface d'initiation en combustion 
de ce dernier lorsque le dit allumeur est actionne. II est 5 
en effet essentiel dans le cadre de I'invention que la pel- 
licule externe de composition pyrotechnique lente par- 
ticipe toute entiere a I'initiation en combustion du char- 
gement et pour cela que la totalite de cette pellicule puis- 
se etre atteinte par les gaz chauds provenant de Pallu- 
meur. Cela implique notamment lorsque le chargement 
a double composition est sous forme de bloc annulaire 
que ce bloc ait des dimensions inferieures a celles de 
la chambre de combustion du generateur et qu'il soit ca- 
le a I'interieur de cette chambre, par des moyens de 
calage permeables aux gaz d'allumage. Pour ce laire 
on utilisera avantageusemenl un generateur pyrotech- 
nique constitue par un corps cylindrique creux en forme 
de boitier, comprenant une paroi laterale el une face pla- 
ne, el qui est ferme par une bague de fermeture traver- 
see par un dispositif d'allumage central qui penetre a 
I'interieur du dit boitier et qui entoure par une charge- 
ment pyrotechnique en forme de bloc annulaire mainte- 
nu par des systemes de calage permeables aux gaz, 
commc par cxemple des grilles et des ressorts, la paroi 
latbralo du dit generateur presentant par ailleurs des ori- 
fices de sortie des gaz qui sont obtures, avant fonction- 
nement. par une enveloppe metallique fine en cuivre in- 
terne au dit generateur. 

Si le chargement principal comporte des zones non 
recouvcrtes par la dite pellicule pyrotechnique, ces zo- 
nes pourront. selon le cas, participer ou non a I'initiation 
en combustion du chargement pyrotechnique. 

L'mvention concerne egalement les chargements 
pyrotechniques a double composition permettant la mi- 
se en oeuvre du procede qui vient d'etre decrit. Ces 
chargements sont constitues a partir d'un chargement 
principal enrobe ayant une Vitesse de combustion lineai- 
re au moms egale a 25 mm/s sous une pression de 20 
MPa et sont caracterises en ce que au moins une partie 
de la surface du dit chargement principal est recouverte 
par une pellicule de composition pyrotechnique adhe- 
rant au dit chargement principal par simple depot et pre- 
sentant une Vitesse de combustion lineaire V 2 satisfai- 
sant sous une pression de 20MPa a la relation : 

0.05 V 1 <V 2 <0,5V r 

Comme deja indique plus haut, la vitesse de com- 
bustion lineaire V 2 satisfaira preferentiellement a la 
relation : 

0,1 V n < V 2 <0,5 V 1 

Cette pellicule pourra recouvrir la totalite de la sur- 
face du chargement principal y compris la surface des 


canaux dans le cas d'un bloc annulaire multiperfore ou 
seulement une partie, par exemple, uniquement la sur- 
face externe dans le cas d'un chargement principal en 
forme de bloc annulaire. Comme il va maintenant etre 
explique en details la combustion de cette pellicule doit 
correspondre aux toutes premieres millisecondes de la 
combustion du chargement bi-composition complet. 
Cette pellicule contiendra done peu de matiere pyro- 
technique et son epaisseur sera tres faible, le plus sou- 
vent inferieure ou egale a 0,1mm et preferentiellement 
de I'ordre de quelques centiemes de millimetre. Dans la 
pratique on cherchera a regler I'epaisseur de cette pel- 
licule de maniere a ce que son temps de combustion 
soit au plus egal au quart du temps de combustion du 
chargement principal. 

Ainsi, en cas de collision du vehicule, le detecteur 
de collision envoie un signal electrique a I'allumeur qui 
est mis a feu et envoie des gaz chauds sur au moins 
toute la surface du chargement bi-composition recou- 
verte par la pellicule de composition pyrotechnique a Vi- 
tesse de combustion reduite. II s'en suit un degagement 
gazeux modere qui amorce le deploiement du coussin 
de protection. L'epaisseur de cette pellicule etant tres 
faible, comme indique ci-dessus, au bout de quelques 
millisecondes la pellicule a achieve sa combustion pro- 
pre et a transmis inflammation aux surfaces du char- 
gement principal non encore initiees. La combustion se 
poursuit alors,sur toute la surface du chargement prin- 
cipal avec une vitesse elevee et un fort debit gazeux qui 
poursuit et acheve le deploiement du coussin de protec- 
tion dans les delais exiges par la securite automobile. 
L'invention offre ainsi a I'homme de metier la possibility 
de proceder a un deploiement progressif du coussin de 
protection a partir de generateurs traditionnels et sans 
augmentation sensible des couts de fabrication, I'obten- 
tion d'un chargement pyrotechnique bi-composition par 
trempage ou pulverisation pouvant etre facilement auto- 
matisee. 

On decrit ci-apres un exemple de mise en oeuvre 
de l'invention selon un mode prefere de realisation en 
se referant aux figures 1 a 4. 

La figure 1 represente, en vue partiellement cou- 
pee, un dispositif permettant la mise en oeuvre du pro- 
cede selon l'invention. 

La figure 2 represente, vu en perspective, un char- 
gement bi-composition utilise dans le cadre de l'inven- 
tion. 

La figure 3 represente, vu en coupe selon un plan 
de symetrte axiale, le chargement represente a la figure 

2. 

La figure 4 represente des courbes de pression 
pour un dispositif selon l'invention en fonctionnement. 

On a represente a la figure 1 un dispositif de pro- 
tection pour occupant d'un vehicule automobile consti- 
tue par un coussin gonflable 1 fixe a un generateur py- 
rotechnique 2 de gaz par des vis 3 servant egalement 
a fixer le dispositif au vehicule. 

L generateur 2 constitue par un corps cylindrique 
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creux en forme de boitier comprenant tine paroi laterale 
4 et une paroi plane 5 d'un seul tenant. Ce boitier est 
ferme par une bague de fermeture 6 sertie dans I'extre- 
mite libre du boitier constituant le corps du generateur. 
La bague de fermeture 6 presente un orifice central bor- s 
de par un col 7 penetrant dans le generateur 2. Un al- 
lumeur electrique 8 est serti dans le col 7 et est couple 
par une liaison electrique a un detecteur de collision non 
represents sur la figure. Un chargement pyrotechnique 
9 en forme de bloc annulaire est dispose a I'interieur du 10 
generateur autour de I'allumeur 8. En se reportant plus 
particulierement a la figure 2 on observe que ce bloc 
annulaire a la forme d'une couronne lobee presentant 
un canal central 10 de grand diametre, chaque lobe 11 
comportant un canal 12 de petit diametre. Le charge- is 
ment 9 a des dimensions inferieures a cede du volume 
jnterieur du generateur 2 et est cale par des assembla- 
ges 13 et 14 permeables aux gaz provenant de I'allu- 
meur 8. 

La paroi laterale 4 du corps du generateur 2 com- 
porte des orifices 15 de sortie des gaz disposes a proxi- 
mite de la paroi plane 5. Ces orifices 1 5 sont opercules 
par un boitier interne 16 en cuivre tres fin dont I'extre- 
mite libres est pincee entre la bague de fermeture 6 et 
la paroi laterale 4. 

Ces orifices 1 5 sont disposes en regard d'un deflec- 
teur ajoure 1 7 porte et cale par une bague annulaire ex- 
terne 18 et par un diffuseur annulaire 19. La bague an- 
nulaire externe 1 8 repose sur un meplat externe 22 pre- 
sents par la paroi laterale 4 tandis que le diffuseur 19 
est serti dans le rebord de la paroi plane 5. des grilles 
de filtration 20 et 21 egalement coincees entre la bague 
externe 18 et le diffuseur 19 completent le dispositif de 
sortie des gaz qui se trouve a I'interieur du coussin gon- 
flable 1 . 

En se reportant maintenant plus particulierement a 
la figure 3 on observe que le chargement pyrotechnique 
9 se compose d'un chargement principal 23 ayant la 
geometrie decrite plus haut et dont la surface laterale 
externe est recouverte par une pellicule externe 24 dont 
l'epaisseur a ete exageree pour des questions de clarte 
de la figure 3, comme cela est egalement le cas pour la 
figure 1 . 

Le chargement principal 23 est un chargement 
composite constitue essentiellement par un liant silico- 
ne et par une charge oxydante qui est un melange, per- 
chlorate d'ammonium/nitrate de sodium, selon la tech- 
nique decrite dans le brevet FR 2 728 562. La teneur en 
charge oxydante dans ce chargement principal 23 etait 
de 80 parties en poids. La pellicule externe 24 est cons- 
titute par une composition pyrotechnique de meme na- 
ture dans iaquelle la teneur en charge oxydante etait de 
40 parties en poids seulement. Cette pellicule 24 a ete 
deposee sur le chargement principal 23 par pulverisa- 
tion avant reticulation complete du liant silicone. 
L'epaisseur de la pellicule 24 etait inferieure a 0,1mm 
(un dixieme de mm) et sa Vitesse lineaire de combustion 
V 2 a 20 MPa etait de I'ordre de 4mm/s pour une vitesse 


lineaire de combustion \A, a 20MPa de 40mm/s pour le 
chargement principal 23. 

Le fonctionnement de ce generateur est le suivant. 
En cas d'accident, le detecteur de collision, non repre- 
sents sur les figures, envoie un signal electrique qui met 
a feu I'allumeur 8 qui envoie des gaz chauds initier le 
chargement 9 en combustion par toutes ses surfaces 
accessibles. II faut observer que les surfaces planes de 
ce chargement, ainsi que les surfaces internes du canal 
central 10 et des canaux peripheriques 12 brulent tout 
de suite avec la vitesse elevee V1 tandis que la surface 
laterale du chargement 9 commence a bruler avec la 
vitesse moderee V 2 pour ne bruler avec la vitesse ele- 
vee V-, que lorsque l'epaisseur de la pellicule 24 a ete 
brulee. 

Lorsque la pression interne au generateur atteint 
une valeur suffisante predeterminee, les opercules 
constitues par les parties du boitier 1 6 situees en regard 
des orifices 15 claquent et les gaz de combustion, r6- 
partis par le deflecleur ajoure 17, traversent les grilles 
de filtration 20 et 21 avant de venir gonfler le coussin 1 . 
II faut observer que dans le cadre de la presente inven- 
tion les opercules doivent claquer avant que la pellicule 
24 ait fini de bruler. 

II a ete observe avec surprise que I'emploi d'un boi- 
tier interne 1 6 en cuivre fin permet d'obtenir des gaz plus 
propres et moins toxiques que ceux obtenus avec un 
boitier interne traditionnel en aluminium fin. 

A titre d'exemple on a fait f onctionner un generateur 
pyrotechnique identique a celui qui vient d'etre decrit 
dans une enceinte etanche de 60 litres representant le 
volume offert par un coussin de protection. A I'aide de 
capteurs de pression on a mesure d'une part la pression 
Pc interne au generateur et d'autre part la pression Pt 
dans I'enceinte etanche. La figure 4 represente les cour- 
bes Pc et Pt, en fonction du temps, ainsi obtenues. La 
courbe Pt illustre bien la progressive de la montee en 
pression dans I'enceinte etanche. 

Revendications 

1 . Procede permettant de gonfler de maniere progres- 
sive un coussin (1 )de protection pour occupant d'un 
vehicule automobile a partir d'un dispositif constitue 
principalement par le dit coussin communiquant 
avec un g6n6rateur (2) pyrotechnique de gaz qui 
proviennent au moins partiellement de la combus- 
tion d'un chargement pyrotechnique (9) solide dis- 
pose a I'interieur du dit generateur et qui peut etre 
initie en combustion par un allumeur (8) couple" a 
un detecteur de collision, caracterisS en ce que : 

i) on utilise un chargement pyrotechniqu soli- 
de (9) a double composition constitue par un 
chargement pyrotechnique principal (23) pre- 
sentant une vitesse de combustion lineaire v^ 
au moins egale a 25mm/s sous une pression 
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de 20 MPa et dont la surface est au moins par- 
tiellement recouverte par une pellicule exlerne 
(24) de composition pyrotechnique adherant au 
dit chargernent principal par simple depot et 
presentant une vitesse de combustion lineaire s 
V2 satisfaisant sous une pression de 20MPa k 
la relation : 

0,05 V, < V 2 < 0,5 V v w 

ii) on dispose le dit chargernent a double com- 
position a i'interieur du dit generateur de ma- 
niere a ce que la totalite de la surface du char- 
gernent principal ainsi recouverte serve de sur- is 
face d'initiation en combustion de ce dernier 
lorsque le dit allumeur est actionne par le de- 
tecteur de collision. 

2. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce 20 
que Ton utilise pour constituer le dit chargernent py- 
rotechnique principal et la dite pellicule pyrotechni- 
que des compositions pyrotechniques a base de ni- 
trocellulose. 

25 

3. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce 
que Ton utilise pour constituer le dit chargernent py- 
rotechnique principal et la dite pellicule pyrotechni- 
ques des compositions pyrotechniques composites 
principalement constitutes par un liant et par une 30 
charge energetique. 

4. Procede selon la revendication 3 caracterise en ce 
que Ton utilise pour constituer le dit chargernent py- 
rotechnique et ia dite pellicule pyrotechnique des 35 
compositions composites qui contiennent le meme 
liant. 


0,1 V 1 < V 2 <0 1 5V V 

\A, etant la vitesse de combustion lineaire, sous une 
pression de 20MPa, du chargernent principal. 

9. Procede selon Tune quelconque des revendications 
1 a 8 caracterise en ce que Ton utilise un generateur 
pyrotechnique (2) constitue par un corps cylindri- 
que creux en forme de boitier, comprenant une pa- 
roi laterale (4) et une face plane (5), et qui est ferme 
par une bague de fermeture (6) traversee par un 
dispositif d'allumage (8) central qui penetre a I'inte- 
rieur du dit boitier et qui est entoure par un charge- 
rnent pyrotechnique en forme de bloc annulaire (9) 
maintenu par des systemes de calage (1 3,14) per- 
meases aux gaz, la paroi laterale du dit generateur 
presentant des orifices (15) de sortie des gaz qui 
sont obtures par une enveloppe metallique fine (16) 
en cuivre interne au dit boitier. 

10. Chargernent pyrotechnique (9) a double composi- 
tion permettant la mise en oeuvre du procede selon 
la revendication 1 constitue a partir d'un charge- 
rnent principal (23) enrobe ayant une vitesse de 
combustion lineaire au moins egale a 25mm/s ) sous 
pression de 20MPa, caracterise en ce que au moins 
une partie de la surface du dit chargernent principal 
est recouverte par une pellicule (24) de composition 
pyrotechnique adherant au dit chargernent principal 
par simple depot et presentant une vitesse de com- 
bustion lineaire V2 satisfaisant sous une pression 
de 20MPa a la relation : 

0,05 V 1 < V 2 < 0,5 V 1 , 


5. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce 
que Ton utilise comme chargernent pyrotechnique *o 
principal un chargernent sous forme de pastilles. 

6. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce 
que Ton utilise comme chargernent pyrotechnique 
principal un chargernent sous forme de bloc annu- *s 
laire presentant au moins un canal central. 

7. Procede selon la revendication 6 caracterise en ce 
que seule la surface laterale externe du dit bloc an- 
nulaire est recouverte par une pellicule pyrotechni- so 
que (24). 

8. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce 
qu la vitesse de combustion lineaire V 2 de la pel- 
licule pyrotechnique (24) satisfait, sous pression de 55 
20MPa, a la relation : 
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FIG. 4 
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